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1. Uvod

Reguldtor MRS 04 je kompaktni univerzélni regulacni systém, uréeny k monitorovani
a fizeni technologickych procesti. Konkrétné¢ naptiklad pro fizeni procesu v suSdrnich,
vypalovacich pecich, udirndch, mrazirndch, pekdrnich, zemédé&lskych provozech,
vyménikovych stanicich nebo napf. pro fizeni klimatu v obytnych i priimyslovych prostorech.

2. Popis

2.1 Celni panel
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1 - Displej

Dvojity displej zobrazuje zdrovenn naméfenou i Zaddanou hodnotu regulované veli¢iny v
pifisluSném okruhu. Naméfend hodnota je na vrchnim fddku, na spodnim fadku lze navolit
zobrazeni Z4dané hodnoty, odchylky nebo hodnoty alarmu. Pfi programovéani parametri
méteni a regulace displej poskytuje prehlednd hlaSeni.






2 - Kontrolky okruhii
Cislo zvoleného okruhu je indikovéano piislusnou kontrolkou. Vybér okruhil je pomoci kldves
,»Sipka nahoru* a ,,Sipka dola*.

3 - Kontrolky stavu vystupu
Kontrolky ,,1* aZ ,,4* indikuji stav jednotlivych vystupi takto: kontrolka sviti - vystup sepnut,
kontrolka nesviti - vystup vypnut.

4 - Kontrolka ,,MODE*
Kontrolka ,,MODE* indikuje pfitomnost v reZimu programovani.

5 - Klavesa ,,Sipka nahoru‘

Klavesa ,,Sipka nahoru® slouzi k listovdni ve vybéru okruhil, parametri a k nastavovéani
Ciselnych udaju ptfi programovani. Pfi pfidrzeni kldvesy probihd listovani nebo nastavovéani
zrychlené.

6 - Klavesa ,,Sipka doli“

Klavesa ,Sipka doli“ slouzi k listovdni ve vybéru okruhi, parametri a k nastavovani
Ciselnych udaju ptfi programovani. Pfi pfidrzeni kldvesy probihd listovani nebo nastavovéani
zrychlené.

7 - Klavesa ,,ENTER*¢
Klavesa ,,ENTER* slouzi ke vstupu do programovéni parametrii a k potvrzovani nastavenych
udaju.

2.2 Vstupni cdst

MRS 04 je ctyfokruhovy reguldtor. Na vstupy regulatoru Ize ptipojit proudové signély
4 a7z 20 mA nebo 0 aZ 20 mA nebo napétovy signdl 0 az 5 V. Pfepnuti na jiny druh vstupniho
signalu Ize provést z klavesnice.

2.3  Vystupni cdst

Vystupni prvky jsou Ctyfi miniaturni relé s maximdlnim zatizenim 250 VAC, 2 A.
Kontakty relé jsou chranény varistory. Pfi spinadni induktivnich zitézi se doporucuje pro
zvyseni spolehlivosti a sniZeni ruSeni zapojit k piisluSnym kontaktiim odruSovaci RC ¢lanky
(napft. 0,1 uF + 220 ohm).



Pozor: Pripojené varistory jsou urceny pro maximdlni provozni napeti 250 Vef. Pri spindni
nekterych motoru v jednofdzovém zapojeni s kondenzdtorem pro posuv fdze miiZe dojit u
vinuti pripojeného pres kondenzdtor k trvalému zvyseni pracovniho napéti nad uvedenou
hodnotu dovoleného napéti varistorii.
Pii pripojeni servopohonu k reguldtoru nutno pouZit zapojeni viz. 2.9.2 Piiklady piipojeni
servopohonu k vystupnim relé. .
Spojity analogovy vystup (16 bit) lze navolit pomoci propojky jako proudovy nebo
napétovy. V programovacim mdédu lze volit 0 aZ 20 mA (0 az 10 V), 4 aZ 20 mA (2 az 10 V),
20 az 0 mA (10 az 0 V) nebo 20 az 4 mA (10 az 2 V). Analogovy vystup lze nastavit jako
regulacni (napt. pro fizeni polohy servopohonu nebo jinou spojitou regulaci) nebo jako vystup
libovolné namétené hodnoty piipadné odchylky od Zadané hodnoty.
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2.5 Popis blokii

2.5.1 Blok vstupii
Regulatoru MRS 04 — 4x obsahuje 4 funk¢ni verze regulacnich programai.

VERZE 1 - Regulace na konstantni hodnotu s moznosti zpétné vazby

VERZE 2 - Regulace poméru 2 veli¢in s mozZnosti zpétné vazby

VERZE 3 - Regulace poméru 3 veli¢in s mozZnosti zpétné vazby

VERZE 4 - Regulace na konstantni hodnotu s dalkovym nastavenim Zadané hodnoty s
moznosti zpétné vazby

Volba piislusné verze se provadi v programovacim moédu. Kromé regulacnich funkci lze
vSechny vstupni veli¢iny vyuzit pro monitorovani nebo signalizaci havarijnich stavi
(viz.2.5.4).

VERZE 1 - Regulace na konstantni hodnotu s moznosti zpétné vazby
Vstup 1 se reguluje na konstantni hodnotu s moznosti zpétné vazby piipojené na vstup 2.
Vstup 3 a vstup 4 lze vyuZit pro monitorovdni naméfenych hodnot nebo signalizaci
havarijnich stavt.
Upozornéni: e- Odchylka jev %

W - Zadana hodnota je unifikovana k prvnimu vstupu.

e =W -vstup 1

e odchylka

W zadana hodnota
g unifikace

zadana

PR unifikace

» e

L—— vstupni signal 1

— unifikace

P zpétna vazba

L » vstupnisignal 2

vstup 2

vstup 3 P vstupni signal 3

vstup 4 P vstupni signal 4
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VERZE 2 - Regulace poméru 2 veli¢in s moznosti zpétné vazby

Reguluje se pomér vstupu 1 a vstupu 2 s moznosti zpétné vazby pfipojené na vstup 3. Vstup 4
lze vyuzit pro monitorovani naméfenych hodnot nebo signalizaci havarijnich stavi.
Nastavenim CON 2 na hodnotu 1 dostaneme poZadovany efekt dle pozadavku. SniZovanim
konstanty CON 1 z hodnoty 1 k nule se bude sniZovat pritok 2.

Upozornéni: e - Odchylkajev %

e = (Kw+Kp)*vst 2 - vst 1

e - odchylka
Kw - konstanta CON 1(rozsah konstant -4 az +4)
Kp - konstanta CON 2(rozsah konstant -4 az +4)

P Vstupni signal 1
— — — — Unifikace

S
-1 (+)—>

vstup 1

vstup 2 { Kw + Kp )
] ~—

P Vstupni signal 2

r — — — Unifikace
vstup 3 T I » Zpétnd vazba
P» Vstupni signal 3
Vstupni signal
vstup 4 >

JOye



VERZE 3 - Regulace poméru 3 veli¢in s moznosti zpétné vazby

Reguluje se pomér vstupu 1, vstupu 2 a vstupu 3 s moZnosti zpétné vazby pfipojené na vstup
4

Upozornéni: e - Qdchylka jev %
W - Zadana hodnota je unifikovana k prvnimu vstupu.

e=W-vstup1+Kp (Kv.vstup 2-0,5. vstup 3)

e odchylka
Kv  konstanta CON1 (nabyva hodnot 0 az 1)
Kp konstanta CON2 (nabyva hodnot 0 az 1)

zadana

vstupni signal 1

graseessmn unifikace

C et D -1 o
vstupni signal 2
Kv = CON1
Kp = CON2

vstupni signal 3

PR unifikace

e unifikace

( vstup 4 > I E P zpétna vazba

p vstupni signal 4
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VERZE 4 - Regulace na konstantni hodnotu s dilkovym nastavenim Zadané hodnoty s
moznosti zpétné vazby

Vstup 1 je Zadanou hodnotou pro regulaci veli€iny ptfipojené na vstup 2. Zpétnou vazbu lze
pfipojit na vstup 3. Vstup 4 lze vyuzit pro monitorovani naméefenych hodnot nebo signalizaci
havarijnich stavi.

Upozornéni: e- Odchylkajev %

e = vstup 1 - vstup 2
e odchylka

vstupni signal 1

unifikace

+ P e
sz D—i} -1
S preeeen unifikace
vstupni signal 2 :
( vstup 3 ) I E P zpétna vazba
p vstupni signal 3
( vstup 4 ) P vstupni signal 4
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2.5.2 Blok regulace

Feed
N
[(oser | >QL < LED out1
zpétna N YES 6?
vazba >0 © ® LED out2
vzorkovani 1s
A
I nebO PID2 vzorkovani 0,5s i
PROC vice \ outt
e (odchylka) = | . R
-1000 a2 1000 PID3 e >
— oJ méné \ out2
AUT /RUC
1 beznarazové
pfepinani
[ ]
\ 4
Int u (akéni zasah) Dead
Necitlivost (%)
Der
A v akeni zasah
(0 az 100 %)
Popis

Blok regulace zpracovava pomoci PID algoritmu odchylku, kterd se pievadi na ak¢ni zasah.
Signdl akéniho zdsahu se pfevadi v impulsnim modulu na vystupni relé se vzorkovanim 0,5 s
(. nejkratsi impuls na vystupu je 0,5 s). Do impulsniho bloku Ize zavést zpétnou vazbu ze
vstupu, nebo pfifadit dobu piebéhu servopohonu.

Prepinacem PROC je mozné najet regulovanou soustavu ruc¢né.

Regulaéni algoritmy

K regulaci dle piislusné zadané verze lze pouzit algoritmus PID2 nebo PID3. Algoritmus
PID3 je rychlostni, proto se doporucuje pouZzivat v soustavach s rychlymi zménami (napf.
regulace tlaku).

Algoritmus PID2

uk)=P+1+D

P =K * e(k)

D=K*Td* [e(k)—e(k-1) ]

I=I(kk-)+K*[ek) +ek-1)]/2*Ti -100 <1< 100

Algoritmus PID3 - rychlostni

T k Td
uk) =K * {e(k)+ —*>e(i-1)+ — *[ek) -ek-1)]}
Ti =0 T

12



u (k) akéni zasah v k-tém okamziku

K zesileni (proporcionélni konstanta _ P8 _)

e (k) odchylka od Zadané hodnoty v k-tém okamziku
T doba vzorkovani — pevn¢ zadand 1 s

Ti integra¢ni konsatnta (I N T _)

Td  derivaéni konstanta (D ER _)

Setizeni PID reguldtoru spoc¢ivd ve vhodném nastaveni jeho konstant. V praxi je vZdy
potiebné regulator pfi uvadéni do provozu ,,vyladit®.

Pii primérmém regulacnim pochodu ma regulovand veli¢ina po dosaZeni Zadané
hodnoty jesté dvakrat az Ctytikrat prekyvnout a pak se ustalit.

Dostanete-li  pii zdkladnim nastaveni parametri reguldtoru piechodovou
charakteristiku se spravné rychlym ndrtistem, ale s velkym pferegulovanim, ¢i velkymi dalSimi
piekmity, méli byste ponechat proporciondlni konstantu _ PB _ a zménit ¢asové konstanty -
integraéni (! N T _) zvétSit a derivaéni (D E R _) zmensit.

Bude-li naopak zdkladni pfechodova charakteristika mit charakter soustavy s velkym
tlumenim, tj. s dlouhou dobou regulace a Zddnym pieregulovanim, je tieba zmenSit integracni
konstantu (1 N T _) a zvétSit deriva¢ni konstantu (D ER _).

Momentdln{ velikost akéniho zdsahu pro pifslusny okruh lze odeéist v menu PR O L.

Pokud vyuzivéite PID regulaci pro topeni, zadejte v menu proporciondlni konstanta

_PB _kladnou hodnotu.
Pokud vyuZzivéite PID regulaci pro chlazeni, zadejte v menu proporciondlni konstanta
_PB _ zdpornou hodnotu.

2.5.3 Blok analogového vystupu

A-IN vzorkovani 0,5s AOUT

0-20
D f
akéni zasah (0-100%) ——»0 l o= o l o220 . out v

vstup 1 ————»O oLo
vstup 2 ——»O OL
vstup 3 ———»0O OL
vstup 4 ——»0O oL
odchylka ——»0O o ODCH

7 NN
L)
a3

20-4

Ze schématu je ziejmé, Ze analogovy vystup lze navolit jako regulacni (typické zapojeni -
vstupni veli¢inou je ak¢ni zdsah) nebo jako vystup libovolné naméfené hodnoty (vstup 1 az 4
nebo odchylka, ptfi¢emZ nulové odchylka od Zddané hodnoty vyvold pfesné proud nebo napéti
odpovidajici poloviné rozsahu analogového vystupu). Déle 1ze volit typ analogového vystupu
v menu AOUT (stoupajici 0-20, 4-20 nebo klesajici 20-0, 20-4). Propojkou v propojovacim
poli navolite analogovy vystup proudovy nebo napétovy (viz. 2.9.3 a 2.10).

12



2.5.4 Blok alarmii

prevod
na fyzikalni veli¢inu

LED out3(4)

Vybér vstupu FUN1(2) c D

vstup 1 —E] >0 l Ao sall
vstup2 —I————»0 oSk ey, .
vstup 3 —{il———0 \ out3(4)
vstup4 —[[—»0 _HEAT

—o
RAL1(2) —0 oL c2]_

o STAV

0
\

POSU
o————

O
posuv od Zadané hodnoty HYST1 (2)

Alarm a zadana hodnota jsou zadany
z klavesnice ve fyzikalnich veli¢inach

Funkce topeni (HEAT) Funkce chlazeni (COOL)
C1 (zadana) C1 (\V/s’tup)’
C2 (vstup) C2 (zadana) C1> (C2 + HYST) = "1" (vystup sepnut)
ST HYST C1=<C2 = "0" (vystup vypnut)
y
\ 4 \ 4
c1 c2

Pro signalizaci havarijniho stavu lze navolit libovolnou vstupni veli¢inu (viz. Vybér vstupu na
obr. nahote), kterou miZeme komparovat s hodnotou alarmu (reZim STAV) nebo se Zddanou
hodnotu posunutou o hodnotu alarmu (rezim POSU). Zéiroven lze otoCit smysl spindni
vystupnich relé v menu FUN1(2) (viz obr.). Priibéh funkce topeni (HEAT) a chlazeni (COOL)
jsou zndzornény vysSe. Komparace pracuje s hysterezi HYST1(2).

13



2.5.5 Blok zobrazeni

prevod
"""" na fyzikalnf veliginu A||lVY
I I
| Prepinani zobrazeni |

: Displej

e )
vstup 1 —[I[——» D > "-" "-' "-" H
vstup 2 —m—b D - - - ‘-
vstup 3 —IF——— D - o e
vstup 4 —{——» D > L H

Pt H N

H \_ J

5 PROC

: NAVAAV
zadana —I——» D .
odchylka—m—b D o o
ALAT {——> D AUT/RUCG
ALA2  —I}——> D
zhasnuto {I[}——» D akéni zasah

y

| OBR- I Pfitazeni vstupniho signalu

vytvafi maticovy pfepinaé

Blok zobrazeni je urcen pro zobrazeni namétfenych, zadanych a vypocitanych hodnot.
Na vrchnim fadku displeje 1ze zobrazit libovolnou vstupni veli¢inu pfepindnim klaves ,,Sipka
nahoru‘ a ,,Sipka doli*“. Na spodnim tadku displeje Ize zobrazit Zddanou hodnotu, odchylku

s M2

od zadané, havarijni mez, ptip. tpln¢ zhasnout spodni fadek displeje.
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2.6 Technickad data

Napdjeni

Prikon
Pojistka

Displej

Desetinnd teCka

Vstupni signdly:

Pocet vstupt

Moznosti vstupnich signélil

Vystupy:
spinaci
analogovy

datovy

Presnost méteni
Teplotni koeficient
Rozliseni
Rychlost méteni
Kalibrace
Procesor
Zélohovani dat
Pomocné napéti
Provedeni
Rozméry

Otvor do panelu
Klédvesnice
Hmotnost
Ptipojeni
Pracovni teplota
Doba ustdleni
Kryti
Bezpecnostni tfida
Ptipojeni

MRS 04-xxx1=1/N/PE-230 VAC (+10 -15%), 50 Hz
MRS 04-xxx2=24 VDC (+10 -15%)

MRS 04-xxx3=24 VAC (+10 -15%), 50 Hz

max. 6 VA

pro napajeni 230VAC - 0,05A (T 50 mA)

pro napajeni 24VDC - 1,25 A (T 1,25 A)

pro napajeni 24VAC - 0,63A (T 630 mA)

-999 ~ 9999

dvojity Ctyfmistny LED cerveny
vySka znaku 10 mm a 7,62 mm
programove¢ nastavitelnd

4
proudovy 4 az 20 mA nebo 0 aZ 20 mA
napétovy0az 5V

4x relé 250 VAC, 2 A

16bit D/A prevodnik

proudovy 0 ~ 20 mA, 4 ~ 20 mA, 20 ~ 0 mA, 20
~4 mA - zaté¢Zovaci odpor max. 500€2
napétovy 0 ~10V,2~10V,10~0V,10~2V
- zatézovaci odpor min. 10k€2

RS 232, RS485 obousmérnd komunikace
rychlost 9600 Baud

11 pfenosovych bitli, komunikace master-slave
0,25 % z rozsahu %1 digit

20 ppm/°C

dle polohy desetinné tecky, max. 0,01

2,5 méreni/s

pii 25°C a40 % r.v.

SAB 80C535

elektricky (EEPROM)

20 VDC, max. 25 mA (elektronicka pojistka)
panelové

96 x 48 x 119 mm

90,5 x 43,5 mm (s otvory & 3 mm v rozich)
foliova 3 klavesy

0,5 kg

svorkovnice (max. prifez 2,5 mm )

0~60°C

do 5 minut po zapnuti

IP 54 (Celni panel)

I

konektorova svorkovnice

priifez vodice do 2,5 mm?

15



Datovy konektor Cannon 9 V

Elektromagneticka kompatibilita CSN EN 61000 - 6 - 2
CSN EN 61000 - 6 - 3

Seismicka odolnost CSN IEC 980: 1993, ¢l. 6

16



2.7 Rozméry

i< 96 N
¥
! eSS
2| 24.8 2
2 3 hooe Pohled zpfedu
4| 25.5
MRS 02 Cd Y
A 4
< 119
N>
B fml
- Pohled z boku
- =
. 90,5 o
X
wn v
o Wiez do panelu
L 4 Tloustka panelu 0.5 ~ 30 mm

2.8 Pokyny pro montdz;

Regulator se upevni do panelu pomoci dvou tfment.

Vodice se ptipojuji do Sroubovacich svorek na zadnim panelu regulatoru. Svorky jsou
feSeny jako 4 samostatné odnimatelné konstrukéni bloky takto: svorka 1 az 5 - blok vstupd,
svorka 6 aZz 9 - blok analogového vystupu, svorka 10 aZz 17 - blok reléovych vystupti, svorka
N, L, PE - blok napdjeni. Kazdy blok svorek je moZno po pfekonéni aretacni sily vysunout
z pristroje smérem dozadu. Piipojovaci vodiCe je mozno pfipojit k odejmutym blokiim svorek
a pak bloky do pfistroje zasunout.

Konektor Cannon slouzi k pfipojeni sériové komunikac¢ni linky RS 232 (nezapojeno).
Dvoupdélovy spina¢ DIP slouZzi jako hardwarovéd ochrana nastavenych dat.

piepis dat povolen

ON

Il

i2 prepis dat zakdzan - v této poloze DIP spinace 1ze parametry libovolné ménit, ale po
zapnuti a vypnuti napdjeni se objevi parametry nastavené pied zdkazem piepisu

17



2.9 Zapojeni svorkovnice

< ]
£ 3
& 2 g
+ 1 af
E S-O% g’g Napajeni
o:oma ¢ 2% e 52 o [O20[[]8 @
.E.s.s.séséé:é §§§ “1O18|[]
bObds8%1%35 E 08
2018 @
(&)
®|—| i | | ® %[]]9]+
1[2]3]a[s[e|7[s[o| @\°0%50 | © “[Oas]
(| {0
z N 20 20 N
= oooooooo) 222l ¢[520/Ha®
oo 1012|1315 |rs 17| FEI2E| <2 (219 [~
ochrana aa D]B] P D.IB ]Z
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2.9.1 Priklady zapojeni vstupnich signali

Zapojeni 1 pasivniho proudového pievodniku

4-20

1 &

2 &

s ®

+

4 &

5 &

6 &

Zapojeni 4 aktivnich proud. signéla
0(4)-20

R O
0(4)-20

2
0(4)-20

2
0(4)-20

4 2F T < { ( ) —e

5 &

6 Z—
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Zapojeni 4 pasivnich proud. pfevodnika

1,®'(ﬂ —@+

2z‘ﬂ _@"' *
3z‘ﬂ '@"' ¢
5 & =+

6 &

Zapojeni 4 napetovych signali




2.9.2 Priklady pripojeni servopohonu k vystupnim relé

Chcete-li pomoci regulatoru MRS 04 ovlddat servopohon, je nutno jej pfipojit pies pomocna
relé (viz. 2.9.2 — varistory jsou pouze do 250 Vef). Na obrazcich jsou 2 doporucené varianty
zapojeni:

Zapojeni s pomocnymi relé s 1 pfepinacim kontaktem

out 1
10

o A .
/B/ o ﬁ otvira ﬁ
) 2 ” S -

out 2

i

12

o r7a & i,
/B/ zavira ﬂ
s V| |\

varistor
max. 250 Vef

o]
I}

i

servopohon

MRS 04 N

Zapojeni s pomocnymi relé s 2 piepinacimi kontakty

—« o & 10 & \ &
/B) L 11 |
BRI co e

—1?.‘—/)
o z otvira L

R
-
@ &K;
/

T
z |

varistor % . )’ ?
max. 250 Vef 1 !

MRS 01

zavira
% .
servopohon

Doporuceny typ pomocného relé: napt. RP 730 aj. relé s podobnymi parametry.
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2.9.3 Priklady zapojeni analogového vystupu

proudovy napétovy
|
6 & (I— 6 &F
+
+
7 & 7 &

2.9.4 Vnitini zapojeni vstupi

max. 30mA
5 &
+
1 z ® ® > A/D
prevodnik |
In1 T
100K[] AN
250R 6.8v
6 2F ® ®

Stejné vnitini zapojeni ma vstup 2, 3 a 4.
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2.10 Zapojeni propojovaciho pole

V propojovacim poli nutno nastavit pomoci doddvanych propojek typ zvoleného
vstupniho signdlu, piipadné typ analogového vystupu. Propojovaci pole je piistupné po
vyjmuti svorek 1 az 5 a 6 aZz 9. Pokud piislusné piny pro volbu vstupniho signdlu nejsou
propojeny, je piislusny vstup napétovy. Pokud pfislusné piny pro volbu vstupniho signdlu
jsou propojeny dodanou propojkou, je piislusny vstup proudovy. Je moznd libovolna
kombinace napétovych a proudovych vstupti.
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Pfi volbé typu vstupniho signdlu a typu analogového vystupu nutno respektovat
nastaveni propojovaciho pole pti zaddvani parametri v programovacim médu.
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3. Programovaci manual

V programovacim manudlu je podrobny popis nastaveni volitelnych parametri
reguldtoru. Pii uvddéni reguldtoru do provozu je nutno pfistroj ptizptisobit konkrétni aplikaci
uzivatele nastavenim poZadovanych parametrd. Standardné jsou v programovacim médu
nastaveny vyrobcem predvolené hodnoty, které jsou uvedeny v tabulce meznich hodnot
parametrd na str.30. Pred naprogramovanim je nutno zkontrolovat, zda pfepina¢ pro
hardwarovou ochranu dat je na zadnim panelu reguldtoru v poloze vypnuto. Po ukonceni
programovani je mozno chrdnit parametry proti pfepisu prepnutim obou pdlli prepinace do
polohy ON, tzn. Ze parametry lze libovoln€é ménit, ale po vypnuti a zapnuti napdjeni se objevi
parametry nastavené pred zdkazem piepisu.
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3.2 Vyznam jednotlivych parametrii

Ikona COMP

conp
PROC

nastaveni zadané hodnoty

odecteni velikosti akéniho signélu, rucni fizeni vystupu

V tomto menu je zobrazena momentélni velikost ak¢éniho signélu v %.
Po vstupu do menu kldvesou ENTER Ize pomoci Sipek ru¢né idit
velikost ak¢niho zdsahu. Na spodnim fadku se stiidavé zobrazuje
Zadand hodnota a ndpis RUC-. Po stisku klavesy ENTER ptejde piistroj
opét do automatického rezimu. Pfepinani mezi automatickym a ru¢nim
reZimem probihd bezndrazove.

Ikona ALA1 (ALA2) — nastaveni alarmu

ALAT (ALAD
HYS1 (HYSD)
ouT3 (0uUTYH
FUNT (FUND)
RALT (RALD

nastaveni hranice alarmu

nastaveni hystereze alarmu

piifazeni vstupniho signdlu pro vyhodnoceni alarmu
nastaveni funkce alarmu (topeni/chlazeni)

nastaveni rezimu alarmu (stav, posuv od Zadané hodnoty)

Ikona SEN1 (SEN2, 3, 4) — nastaveni parametri vstupnich signala

SENS
_DP_
STRS
ENDS
0BR _

nastaveni typu vstupniho signdlu (0 az 20 mA, 4 az 20 mA, 0 az 5 V)
nastaveni polohy desetinné tecky (0., 0.0, 0.00)

nastaveni zac¢atku rozsahu (napt. —30.0 odpovidd 4 mA)

nastaveni konce rozsahu (napt. 70.0 odpovida 20 mA)

zadani zobrazeni udaje na spodnim fadku displeje

MozZnosti:
cCon Zadana hodnota
ol odchylka od Z4d. hodnoty v procentech (-100 az 100 %)
ALAIT hranice alarmu 1
ALAC hranice alarmu 2

zhasnuty spodni fadek

Ikona REGO - nastaveni parametri regulace

REGO
_PB_
INT _
DER _
DSER

DERD

nastaveni algoritmu regulace (PID2, PID3 — rychlostni algoritmus)
nastaveni proporciondlni konstanty

nastaveni integracni konstanty

nastaveni derivacni konstanty

nastaveni doby pfeb¢hu servopohonu v sekundach — dle pouZzitého typu
servopohonu

nastaveni pasma necitlivosti v procentech (pokud zména akéniho
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FEED

zésahu je men$i neZ nastavené pasmo necitlivosti, neméni se stav
vystupu na servopohon)

nastaveni aktivace zpétné vazby (SlouZzi k urceni polohy servopohonu a
k doregulovéni servopohonu na polohu, kterd odpovida velikosti
ak¢niho zasahu. Pokud je aktivovand zpétna vazba, nebere se v uvahu
zadand doba ptfeb¢hu servopohonu.)

Ikona ANAL - nastaveni parametri analogového vystupu

A_IN

ROUT

vybér veli€iny pro analogovy vystup

MoZnosti:

ARCSI ak¢ni zdsah

N vstup 1

N_2 vstup 2

IN_3 vstup 3

iN_4 vstup 4

o0DC odchylka od Zddané hodnoty (regulacni vystup)

Analogovy vystup lze volit jako vystup libovolné naméfené hodnoty
(vstup 1 az 4, ak¢ni zasah) nebo jako vystup regulacni (napf. pro spojité
tfizeni servopohonu).

vybér typu analogového vystupu

MoZnosti:

0-20 0 az 20 mA nebo 0 az 10 V (dle osazeni propojky)
Yy-20 4 az20mAnebo2az 10V

c0-0 20 aZ 0 mA nebo 10az 0V

co0-4 20 az 4 mA nebo 10 az2 V

Ikona OST_ - nastaveni ostatnich parametri

VER _

CONI
CONe
HES I

nastaveni funkéni verze

verze 1 — regulace na konstantni hodnotu s mozZnosti zpétné vazby

verze 2 — regulace poméru 2 veli€in s moZnosti zpétné vazby

verze 3 — regulace pomé&ru 3 veli€in s moZnosti zpétné vazby

verze 4 — regulace na konstantni hodnotu s ddlkovym nastavenim
Zédané hodnoty

nastaveni konstanty 1 (viz. 2.5.1)

nastaveni konstanty 2 (viz. 2.5.1)

piistupové heslo 1. Nastavenim pfistupového hesla lze zamezit
nekvalifikovanému zdsahu do parametrt regulace. Heslo HE 5 1 slouzi
k pfistupu do veskerych nastaveni kromé menu C8MP. Z vyroby je
zadano heslo 0. V tomto ptipad¢ se reguldtor chova tak, jako by zaddné
heslo zaddno nebylo a pfistup do nastavovani neni omezen. Zadate-li
libovolné ¢iselné heslo, 1ze vstoupit do nastavovani parametrti jedin€ po
zadani tohoto hesla. Jestlize chcete heslo zménit, musite si zajistit
piistup do zaddvani hesla znalosti starého piistupového hesla. Pokud
toto heslo zapomenete, zadejte namisto n¢j kéd 555, ¢imZ se dostanete
do zadan{ hesla.
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HESC

FILT

ADOR _

Regulétor vyZaduje heslo vzdy pouze jednou v kazdé ikoné. Napiiklad
pokud zadavéte vikoné SE NS parametr _D P _ (poloha desetinné
tecky), vyZaduje regulétor pti vstupu do nastaveni tohoto parametru
ptistupové heslo. Pokud jej zadate spravng, mate volny pfistup do vSech
ostatnich parametr pod ikonou SE N 5.

piistupové heslo 2 - pro nastaveni zddané hodnoty £ 8 M P (popis viz.
HEST

filtr vstupniho signdlu zvySenim hodnoty filtru dojde ke zpomaleni
reakce reguldtoru na zménu vstupni veli¢iny, naopak sniZzenim hodnoty
filtru dojde ke zrychleni reakce regulatoru na zménu vstupni veliCiny.
Filtr m4 vliv na zobrazeni namétené hodnoty na displeji i na regulaci.
adresa pristroje - nastavuje se adresa pfistroje pro sériovou komunikaci.
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3.3 Volba cisla okruhu

cb
2y

2
5| [Aallw

Pomoci klaves ,,Sipka doli“ nebo ,.Sipka nahoru* lze v hlavnim
menu zvolit pozadované c¢islo okruhu pro zobrazeni. Cislo
zvoleného okruhu je signalizovéano kontrolkou 1 az 4.

3.4 Priiklad nastaveni parametri

3.4.1 Nastaveni proporciondlni konstanty _PB _

V menu _PB _ se nastavuje proporciondlni konstanta pro regulaci.

26.2
24.5
< 10D

L cone) (@)¥)

o| REGO )<
PID2

Febio) a)w)
3.0

e Je

| 3.0

_rs_J (A]lY]
5.0

S _re_Jc [A][V]

Pro vstup do programovactho mddu stisknéte klavesu ,, ENTER®.

Rozsviti se kontrolka ,, MODE®, kter4 znac¢i pfitomnost v reZimu
programovani.

Na spodnim fddku displeje blikd ikona £ O P. Pomoci kldves
,.Sipka doli“ a ,,Sipka nahoru“ nalistujte ikonu R E 5 0.

Stisknéte klavesu ,,ENTER.

Pomoci klaves ,Sipka doli* a ,Sipka nahoru® nalistujte menu

_PB_.

Pro nastaveni proporciondlni konstanty stisknéte kldvesu
.ENTER".
Pomoci kldves ,Sipka doli“ a ,Sipka nahoru® nastavte

pozadovany uda;.

Potvrd’te klavesou ,, ENTER*.

Pro ndvrat do rezimu ikon nalistujte pomoci kldves ,,Sipka dolii*

a ,,Sipka nahoru“ menu {CON END _
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\Il/

\Il/

\1/

(CON

END_J<
LREGBEmm
END_J°
c6.c
2Y4.5

Stisknéte klavesu ,,ENTER.

Pro navrat do hlavniho menu nalistujte pomoci klaves ,,Sipka
doli“ a ,,Sipka nahoru‘ ikonu £ N D _

Stisknéte klavesu ,,ENTER®. Kontrolka ,, MODE‘ zhasne.
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4. Mezni hodnoty parametri

Oznaceni Vyznam Mezni hodnoty Z vyroby  Uzivatel
COMP zadana hodnota -999 a7z 9999 0.0
PROC velikost ak¢niho zdsahu 0az 100 %

ALA1 (2) hranice alarmu -999 az 9999 0.0

HYS1 (2) hystereze alarmu 0 az 9999 0.0

OouT3 4) pfifazeni vstupu pro IN-1, IN-2, IN-3, IN-4 IN-3 (4)

vyhodnoceni alarmu

FUNI1 (2) funkce alarmu HEAT, COOL COOL

RALI (2) rezim alarmu STAV, POSU STAV
SENS typ snimace proudovy 4 az 20 mA |4 az 20 mA

proudovy 0 az 20 mA
napétovy0az 5V
-DP- desetinna tecka 0., 0.0, 0.00 0.0
STRS start senzoru -999 a7z 9999 0.0
ENDS end senzoru -999 a7z 9999 100.0
OBR- zobrazen{ na spodnim COMP, ODCH, ALAI, COMP
radku displeje ALAZ2, zhasnuto zhasnuto
ALA1
ALA2
REGO typ regulace PID2, PID3 PID2
-PB- proporciondlni konstanta -500 az 500 10.0
INT- integracni konstanta 0.01 az 9999 100.0
DER- derivacni konstanta 0.01 az 9999 1.0
DSER doba serva 10 az 9999 s 60 s
DEAD pasmo necitlivosti 0az40 % 2 %
FEED zpétnd vazba -NO-, YES- -NO-
A-IN veli¢ina pro analogovy ACSI, IN-1, IN-2, IN-3, ACSI
vystup IN-4, ODCH
A-OUT | typ analogového vystupu 0-20, 4-20, 20-0, 20-4 4-20
VER- funkCni veze VE-1, VE-2, VE-3, VE- VE-1
4
CONI1 konstanta 1 Oaz 1 1.00
CON2 konstanta 2 Oaz 1 1.00
HES1 piistupové heslo -999 az 9999 0
HES2 pfist. heslo pro COMP -999 az 9999 0
FILT vstupni integracni filtr 0 az 100 4
ADR- adresa pfistroje 0az 126 0
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5.

Komunikacni protokol

Popis komunikac¢niho protokolu

Komunikacni protokol vychdzi z protokolu PROFIBUS vrstva 2. Datova ¢ast (vrstva 7)
implementuje protokol.

Komunikace je typu master - slave a umozinuje obousmérnou komunikaci mezi stanicemi.
Komunikace vyuziva rozhrani RS 485 nebo RS 232.

Znak telegramu (UART - Character)

stavba:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Véha bitu LSB MSB

I
(1 0 bl | b2 | b3 | b4 | b5 b6 b7 | b8 | P 1|
Stop bit (SP)
Start bit Bit sudé parity

Kazdy UART - charakter ma 11 bitd, a to 1 start-bit (ST) se signdlem logickda "0", 8
informacnich bitti (I), 1 paritni bit pro sudou paritu (P) se signdlem logickd "1" a 1 stop-bit
(SP) se signdlem logickd "1". PouZitd ptenosova rychlost 9600 Bd.

Podminky komunikace:

Komunikace jsou vyvolany nadfizenym tcastnikem komunikace na principu dotaz - odpovéd.
Tento princip umoZnuje pripojeni vétsSiho poctu dcastnikli k nadiizenému systému na rozhrani
RS-485. Regulétory a snimace se chovaji jako podiizeny tcastnik (slave).

Z casového hlediska je nutné dodrZet nasledujici podminky:

a)
b)

c)

d)

mezi jednotlivymi byty vysilanymi z nadfizeného systému musi byt kratsi prodleva nez
trojnasobek doby pottebné pro vyslani jednoho bytu.

mezi piijatou odpoveédi a vyslanou dal§i zpravou musi byt klid na lince delSi nez
trojnasobek doby pottebné pro vyslani jednoho byte.

Jestlize dojde pfijimaci stranou k zjiSténi chyby linkového protokolu (chyba ramce, parity,
nepruchodnd linka, nedodrzeni vySe uvedenych podminek), nebo k chybé v prenosovém
protokolu (chybny startovaci paritni, ukoncovaci znak, délka telegramu), pfijimaci strana
zpravu nezpracuje ani na ni neodpovi. V piipad¢ nesplnitelného pozadavku na vyslani
nebo na zdpis dat (pfistroj data neobsahuje), se vysle chybové hlaseni s SD1 a FC = 2
(zaporné potvrzeni).

mezi poslednim bytem vyslané zpridvy a prvnim bytem pfijaté odpovédi je prodleva
minimaln¢ stejnd jako doba potiebna pro vysilani jednoho bytu.
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VRSTVA 2

Formaty telegramu s pevnou délkou bez datového pole:

a) vyzva

| SD1 | DA | SA | FC | FCS | ED |

b) odpoved’

| SD1 | DA | SA | FC | FCS | ED |

Format telegramu s pevnou délkou

Telegram zacind s SD1 a FC=0x69 a kon¢i koncovym znakem ED.
Kladna odpovéd je telegram s pevnou délkou s FC=0. Zaporna odpoveéd’ FC=2.

Priklad zadani formatu telegramu s pevnou délkou bez datového pole:

ZADOST Pocet vyslanych znakt:
10 02 04 69 6F 16

ODPOVED Polet prijatych znaku:
10 04 02 00 0O6 16

6

6
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Formaty telegramu s proménnou délkou informacniho pole:

a) vyzva

sp2 | LE |LEr|[sp2| DA | sa | Fc [ pATA ]FCs| ED |

b) odpoved’

sp2 | LE |LEr|[sp2| DA | sa | Fc [ pATA |FCs| ED |

Vvyznam pouzitych symbolu

SD1 zacatek ramce (Start Delimiter), kéd 10H

SD2 zacatek ramce (Start Delimiter), kéd 68H

LE délka informac¢niho pole (Length) zacind bytem DA a kon¢i bytem pted FCS.
Délka pole 4 - 249.

LEr opakovéani bytu délky informacniho pole (Lenght repeat)

DA adresa cilové stanice (Destination Address)

SA adresa zdrojové stanice (Source Address)

FC fidici byte (Frame Control)

DATA pole dat maximaln¢ 246 byti

FCS kontrolni soucet (Frame Check Sum)

ED konec ramce (End Delimiter), kod 16H

LE, LEr - Délka informac¢niho pole

Oba byty v hlavicce telegramu s proménnou délkou informacniho pole obsahuji pocet bytt
informacniho pole. Je v tom zapocitino DA, SA, FC a DATA. Nejnizsi hodnota LE je 4,
nejvyssi 249. Tim lze prenést 1 - 246 byta dat.

DA, SA - Adresa stanice (DA - cilova, SA - zdrojova)

Adresy mohou lezet v rozmezi 0 - 126, pticemz adresa 127 je pouzita jako globdlni adresa pro
vysilani zprdv pro vSechny stanice. Pfi zavoleni globdlni adresy piistroj pouze nasloucha
(nevysild). V odpovidajicim telegramu je cilovd adresa (DA) vlastné zdrojova adresa (SA)
z vyzvového telegramu.

Omezeni: Maximadlni nastavitelna adresa je 126. Reguldtory a snimace neumi rozsitit adresu
pomoci bitu EXT, jak je definovdno v PROFIBUSu.
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FC - Ridici byt

Ridici byt v hlavi¢ce rdmce obsahuje pfenosovou funkci a informaci zabranujici ztraté resp.
zdvojeni zpravy.

b8 | b7 | b6 | b5 | b4 | b3 | b2 | b1

RES| 1 |FCB|FCV FUNKCE
0 Stn - Type

RES - rezervovano

b7 =1 - ramec vyzvy (Send / Request)
FCB (Frame Count Bit): 0/1 - alternujici bit sledu vyzev
FCV (Frame Count Bit Valid): 0 - funkce FCB neplatna
1 - funkce FCB platna
Regulatory a snimace nevyuziva alternujici bit FCB pti FCV = 1, tyto bity musi mit hodnotu
FCB=1 a FCV=0.

FUNKCE: ramec vyzvy b7 =1

kod funkce

0x03 Send Dat with Acknowledge
posléani dat s potvrzenim

0x09 Request FDL - Status With Reply
dotaz na Status

0x0C Send and Request Data
poslani a poZadavek na data

b7 = 0 - ramec potvrzeni nebo odpovédi (Acknowledgement/Response)
Stn - Type (Station type a FDL - STATUS) - charakterizuje typ uc¢astnika.
Pouze pasivni icastnik = b6 a b5 = 0.

FUNKCE: rdmec odpovédi b7 =0

kod funkce

0x00 Acknowledgement positive
kladné potvrzeni

0x02 Acknowledgement negative
zaporné potvrzeni

0x08 Response FDL / FMA - Date
vyslani dat

34



FCS - kontrolni soucet

Kontrolni soucet je dan aritmetickym souctem dat informa¢niho rdmce DA, SA, FC a DATA

modulo 256 (100h) se zanedbanim vyssich fada vzniklych pienosem 256 (100h).
25h = (24h + 30h + 37h + 52h + 48h) MOD 100h

FC FCS-1
Pro SD1 > mod 256 pro SD2 > mod 256
DA DA

Format telegramu s proménnou délkou informacniho pole

Telegram zacind s SD2 a FC=0x6C a kon¢i koncovym znakem ED.
Zadost je Cteni z tabulky €. 3 dva byte s offsetem = 0.
Kladna odpovéd je telegram s pevnou délkou s FC=0. Zapornd odpoveéd FC=2.

ZADOST Pocet vyslanych znakt:
68 07 07 68 02 04 6C 01 04 02 00 79 16

ODPOVED Polet prijatych znaku:
68 05 05 68 04 02 08 06 01 15 16

13

11

VRSTVA 7

Vrstva 7 (datova ¢ast PROFIBUSu) implementuje protokol. Jsou k dispozici ndsledujici

sluzby:

1) Cteni identifikace piistroje

2) Cteni verze firmware

3) Cteni hodnoty

4) Zapis hodnoty

5) Cteni stavu p¥istroje

6) Cteni a zapis synchroniza¢nich dat
7) Zapis dat do EEPROM

1) Cteni identifikace piistroje - Identify
telegram SD2 datov4 ¢ést

a) Zzadost
|sp2 | LE |LEr|sp2| DA [ sAa | Fc | RI FCS | ED |

FC 0x6C
RI REQ_IDENTIFY 0x00

b) odpovéd
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|sp2 | LE |LEr|sp2| DA | sa | Fc | pAaTA | FCS | ED |

FC 0x08
DATA Nazev typu zafizeni

2) Cteni verze firmware - Version
telegram SD2 datova ¢ést

a) Zzadost
|sp2 | LE |LEr|sp2| DA |[sa [ rc|] RV | Fcs | ED |

FC 0x6C
RV REQ_VERSION 0x04
b) odpovéd

|sp2 | LE |LEr|sp2| DA | sa | Fc | pAaTA | FCS | ED |

FC 0x08
DATA Nazev verze zarizeni
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3) Cteni dat - Read
Ctend hodnota je urcena tabulkou, poctem byte a offsetem.

a) Zzadost

|sp2 | LE | LEr[sp2| DA | sA | FC RR TC PB OF FCS | ED |
FC 0x6C

RR  REQ_READ 0x01

TC TABULKA_CISLO ¢islo pouZité tabulky

PB  POCET _BYTE podet byte v tabulce

OF  OFFSET posuv v tabulce

b) odpovéd

|sp2 | LE | LEr [ sD2| DA | sA | FC 1 - n byte dle tab. FCS | ED |
Kladné potvizeni (SD2, FC = 08), v piipadé chyby (SD1, FC = 2).

FC 0x08

Data 1 - n byte dle tab.

4) Zapis jedné hodnoty - Write
Zapisovana hodnota je urCena tabulkou, poctem byte a offsetem.

a)zadost
|sp2 | LE |LEr[sp2| DA | sA | Fc | Rw TC PB OF DT | FCS | ED |

FC 0x63

RW REQ_WRITE 0x02

TC TABULKA_CISLO ¢islo pouzité tabulky

PB  POCET BYTE podet byte v tabulce

OF  OFFSET posuv v tabulce

DT DATA posilana data n byte (PB byte)
b) odpoved’

Kladné potvrzeni (SD1, FC = 0), v ptipad¢ chyby FC = 2.

| SD1 | DA | SA | FC | FCS | ED |
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5) Cteni stavu pfistroje

telegram SD2, datova ¢ést

a)zadost
|sp2 | LE | Ler [sD2| DA | sA [ Fc | RU |Fcs| ED |

FC 0x6C
RU REQ_Unit_Status ~ 0x03
b)odpoved’

|sp2 | LE | Ler [sD2 | DA | sA | Fc [ DATA | FCS | ED |

FC 0x08
DATA stav regulatoru 19 byte
4x4 byte 1 byte 2 byte
4x namér. hodnota (float) OUT (char) | PID (int)

naméfend hodnota = float format
OUT bit = 0 vystupni relé je vypnuto
OUT bit = 1 vystupni relé je zapnuto

OUT bit DO reprezentuje vystup 1
bit D1 reprezentuje vystup 2
bit D2 reprezentuje vystup 3
bit D3 reprezentuje vystup 4

PID = int format (aktudlni ak¢ni z4sah reguldtoru)
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6) Cteni a zapis synchroniza¢nich dat
Telegram SD2, datova Cast.

a)zadost

|sp2 | LE | Ler [sD2 | DA | sA | Fc | RsS | Fcs | ED |

FC

0x63

RSS REQ_SYNCHRO_SAMPLING 0x05

b) odpovéd’ po instrukci REQ_SYNCHRO_SAMPLING s FC=0x63 se provede odbér
nameétené hodnoty do paméti. Kladné potvrzeni (SD1, FC = 0), v ptipad¢ chyby (FC = 2). Pti
pouziti globdlni adresy DA=127 neni Zddnd odpovéd’, pfistroj pouze provede odbér

nameétenych dat.

c) odpovéd po instrukci REQ_SYNCHRO_SAMPLING s FC=0x6C

|sD2 | LE | Ler [ SD2| DA | sA | FC | RES Namétens hodnota | FCS | ED |
1 byte 19 - byte
RES Shodné jako stav pristroje

# define FC 0x08

#define RES 0x01 indikuje prvni odbér
#define RES 0x00 indikuje, Ze nejmén¢ jednou piectena data
7) Zapis dat do EEPROM

Cinnost piistroje pfi zdpisu do EEPROM: Piesune nastavend data z RAM do bufferu. Sestavi
a vysle odpovéd’. A potom vytvoii poZzadavek na zépis do EEPROM.
Zapis se provadi z bufferu po 1 byte ve volném ¢ase procesoru.

Cas potiebny pro zdpis je 2s. Pii nasledném &teni nebo zdpisu dal$ich dat po komunika&ni
lince se muze ¢as potiebny pro zdpis do EEPROM o néco protdhnout.
Odolnost zapisu do EEPROM je 100.000 cykli.

a)zadost

|sp2 | LE | Ler [sD2 | DA | sA | Fc | RWE | Fcs | ED |

FC

RWE REQ_WRITE_EEPROM

b) odpoved’

0x63
0x06

Kladné potvrzeni (SD1, FC = 0), v ptipad¢ chyby FC = 2.

| SD1 | DA | SA | FC | FCS | ED |
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Vyznam pouzitych symbolu

Prvni byte datové ¢asti vrstvy 7 pii Zadosti.

# define REQ_IDENTIFY
# define REQ_READ

# define REQ_WRITE

# define REQ_Unit Status
# define REQ_VERSION

# define REQ_SYNCRO_SAMPLING
# define REQ_WRITE_EEPROM

0x00
0x01
0x02
0x03
0x04
0x05
0x06

Vvznam tabulek a datovych struktur

pozadavek na identifikaci
Zéadost na poslani dat

Zadost na zapis dat
pozadavek na stav pfistroje
pozadavek na verzi firmware
Zéadost na synchronni odbér

Zéadost na zapis dat do EEPROM

Tabulka 0
Tabulka_¢islo TC =0
vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Zadani hodnota SP -999 a7 9999 | float 4
Tabulka 1 a2
Tabulka_c¢islo TC =1, 2
vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Hodnota Alarmu ALA1 (2) -999 az 9999 float 4
Hystereze HYS1 (2) 0 az 9999 float 4
Prirazeni vstupniho sig. OuUT 3 4) 0az3 char 1
Nastaveni funkce alarmu FUN 1 (2) 0/1 char 1
Nastaveni rezimu alarmu RAL 1 (2) 0/1 char 1
Prirazeni vstupniho signalu 0=1IN-1
1 =1IN-2
2 =1IN-3
3=IN4

Funkce alarmu

Rezim alarmu

0 = HEAT pfi prekroceni hranice alarmu relé vypne
1 = COOL pfi piekroceni hranice alarmu relé zapne

0 = procesovy, vztazeny pouze k méfené hodnoté

1 = relativni, odvozeny od Zddané hodnoty
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Tabulka3,4,5,6

Tabulka_¢islo TC=3,4, 5,6

vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Typ senzoru TYPE 0az?2 char 1
Desetinna tecka _DP_ 0az2 char 1
Zacatek rozsahu STRS -999 az 9999 float 4
Konec rozsahu ENDS -999 az 9999 float 4
Zobrazeni na druhém iradku OBR 0az4 char 1
Typ senzoru 0=0-20 mA
1 =4-20 mA
2=0-5V
Desetinna tecka 0 = na celé Cislo
1 = na jedno desetinné misto
2 = na dv¢ desetinnd mista
OBR 0 = COMP (zobrazeni zddané hodnoty)
1 = ODCH (zobrazeni odchylky)
2 = ALAI1 (zobrazeni alarmu)
3 = ALA2 (zobrazeni alarmu)
4 = .... (zadné zobrazeni)
Tabulka 7
Tabulka_¢islo TC =7
vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Zesileni PB -500 az 500 float 4
Integracni konstanta INT 0,01 az 9999 float 4
Derivacni konstanta DER 0,01 az 9999 float 4
Tabulka 8
Tabulka_¢islo TC =8
vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Algoritmus regulace REGO 0/1 int 2
Doba prebéhu servopohonu DSER 10 az 1000 int 2
Necitlivost DEAD 0az10 int 2
Zpétna vazba FEED 0az3 char 1
Algoritmus regulace 0=PID 3
1=PID 2
Zpétna vazba 0=NO

1 =YES




Tabulka 9

Tabulka_¢islo TC =9

vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Vstupujici hodnota do A_IN 0azs char 1
analog. vystupu
Analogovy vystup AOUT 0az3 char 1
A_IN 0 = ACSI ak¢ni zasah
1 =IN_1 vstup 1
2 =1IN_2 vstup 2
3=IN_3 vstup 3
4 =1IN_4 vstup 4
5 = ODCH odchylka od Zadané hodnoty (regulacni vystup)
AOUT 0=0az20 mA
1 =42az20 mA
2=20az0mA
3=20az4 mA
Tabulka 10
Tabulka_c¢islo TC = 10
vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Verze VER_ 0 az 9999 char 1
Konstanta 1 CON1 -4az4 float 4
Konstanta 2 CON2 -4az4 float 4
Heslo PASS 0 az 9999 int 2
Filtr FILT 0az8 char 1
VER_ 0 = verze 1 — regulace na konstantni hodnotu s moZnosti zpétné vazby
1 = verze 2 — regulace poméru 2 veli¢in s moZnosti zpétné vazby
2 = verze 3 — regulace poméru 3 veli¢in s moZnosti zpétné vazby
3 = verze 4 — regulace na konstantni hodnotu s ddlkovym nastavenim
Tabulka 11
Tabulka_c¢islo TC = 11
vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Adresa pristroje - 0 az 126 char 1

Po nastaveni adresy pfistroje je odpovéd’ s novou adresou SA.
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Parametry urcéené jen pro ¢teni

Tabulka 12 (JEN PRO CTENI)

Tabulka_c¢islo TC = 12

vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Stav naméi'ené hodnoty - float 4
vstup 1
Stav naméi'ené hodnoty - float 4
vstup 2
Stav naméi'ené hodnoty - float 4
vstup 3
Stav naméi'ené hodnoty - float 4
vstup 4
Stav relé - char 1
Aktualni akéni zasah - 0 az 1000 int 2
odpovidd 0-100 %
Tabulka 13 (JEN PRO CTENI)
Tabulka_c¢islo TC =13
vyznam oznaceni rozsah typ pocet byte
Hodnota alarm 1 - float 4
Hodnota alarm 2 - float 4
Odchylka - float 4
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Format dat ulozenvch

Signed and Unsigned Characters

Rozsah char typu je 1 byte (8 bitl1). Pro piiklad hodnota 0x12

Address

+0

Contents

0x12

Signed and Unsigned Integers

Rozsah int typu je 2 byte (16 bitli). Pro ptiklad hodnota 0x1234

Address

+0

+1

Contents

0x12

0x34

Signed and Unsigned Long Integers

Rozsah long typu je 4 byte (32 bitli). Pro pfiklad hodnota 0x12345678

Address +0 +1 +2 +3
Contents 0x12 0x34 0x56 0x78
Floating-point Numbers
Rozsah float typu je 4 byte (32 bitl) dle standartu IEEE-754
Address +0 +1 +2 +3
Contents SEEE EEEE EMMM MMMM MMMM MMMM | MMMM MMMM
S reprezentuje znaménko (1 zadpornd hodnota a 0 je kladna hodnota)
E "Two's complement exponent" s ofsetem 127
M 23-bit normalni mantisa
Ptiklad: hodnota -12,5 je vyjadiend hexadecimélné 0xC1480000
Address +0 +1 +2 +3
Contents 0xC1 0x48 0x00 0x00
Poznamka:

Nejdiive je odvysilan znak s adresou (address+0) a naposled je odvysilan znak s adresou

(address+n).
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6. Propojeni regulatoru s PC

Reguldtor umoZnuje nastaveni veSkerych parametrii z poc¢itaCe a monitorovani prubéhu
regulace na pocitaci.

Hardwarové propojeni reguliatoru s pocitacem

Reguldtor nutno propojit s pocitacem kabelem, ktery je na strané reguldtoru zakoncen
konektorem Cannon 9 pin, na druhé stran¢ konektorem Cannon 9 pin nebo Cannon 25 pin
(ptipojeni k sériovému portu COMI1 nebo COM?2). Kabel neni soucdsti dodavky. Lze jej

zakoupit v siti prodejen vypocetni techniky nebo objednat u vyrobce reguldatoru (nutno zadat
délku kabelu).

Nékres propojeni:

Kabel pro komunikaci RS 232

Cannon Cannon
2 IR >< l 2
3 Ha mm 3
5 = mm 5

Zapojeni konektoru Cannon 9 pin: Zapojeni konektoru Cannon 25 pin:

2 RxD 2 TxD

3 TxD 3 RxD

5 SG 7 SG

Kabel pro komunikaci RS 485

Cannon MRS 04 Cannon
(8)B mmm mm A
on L XX X XXX -

(1) Stinéni
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6.1 Aplikace software APOELMOS

Pozadavky na hardware:
pocitac: Pentium 100
graficka karta: VGA
mechanika CD
Pozadavky na software:
operacni systém MS Windows 95/98/ME a vyssi verze.

Instalace software ptedpokladd zdkladni znalosti pro praci s PC a vybrané instrukce MS
Windows.

6.2 Postup p¥i instalaci:

1) Vlozte CD ROM do mechaniky CD pocitate. Pokud vam po vloZzeni CD ROM do
mechaniky nab&hne Internet Explorer (autorun), volte z konkrétni nabidky ,Pfistroje®,
,»Regulatory* a vyberte program pro nastaveni dat reguldtoru MRS 04-4xxx (viz. Legenda
— staZeni / instalace sw)

2) Na disku vytvorte adresar

3) Program uloZime na disk do vytvofeného adresére.

4) Spust’te soubor PM-44.exe .

6.3 Popis programu PM-01
1) Uvod
2) Nastaveni komunikacni linky
3) Nastaveni grafu
4) Nastaveni rychlosti zdznamu
5) Nastaveni parametri regulatoru
6) UloZeni nastavenych parametrti regulatoru
7) Spusténi automatického zdznamu
8) Cteni zdznamu z reguldtoru

6.3.1 Uvod
Software slouZi k nastaveni parametrii reguldtoru a monitorovani namétenych hodnot.
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6.3.2 Prvni spusténi

Po spusténi software nejdiive musime nastavit komunikacni linku a adresu reguldtoru.

V menu nataveni klikneme na tlac¢itko komunikaéni port. Otevie se okno komunikaéni port.
Nejprve nastavime sériovou linku a komunikaéni rychlost 9600Bd. Potom klikneme na
tla¢itko najit adresy. V tabulce adres se objevi adresa regulédtoru, kterou zaddme do adresy
pfistroje. Adresa pocitace muZe byt libovolnd v rozsahu 0 aZ 126. Po nastaveni potvrdime
tlacitkem OK.

KomunikaEni port

Sérnova linka: Prenozova mchlost Adreza pristroje: Adreza poditace:

|COM 1 | 800 ~| o ~| |0 |
Tabulka adres:
|

(] Storno Majit adresy |

6.3.3 Nastaveni grafu

V menu nataveni klikneme na tlacitko nastaveni grafu. Otevie se okno graf 3D, zde zaddme
poZadovany vzhled grafu.

= GRAF 3D (%]

Rozmér FPatet méfeni

v 3D |2EIEI

Procento natodeni

o N -

M astaveni barwy
brizka

Okra|

)4
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6.3.4 Nastaveni rychlosti ziznamu

V menu nataveni klikneme na tlacitko rychlost zdznamu. Otevie se okno rychlost zdznamu,
zde zaddme poZadovanou rychlost ukldddni do formulafe a Cas automatického uklddédni
formulafe do souboru.

. Rychlost zaznamu E]

cethost 2dznanmu ‘ ukladani dao SDubDru]

(¢ zekundy

" mirty

—

IIIK|

6.3.5 Nastaveni parametri regulatoru

V menu nataveni klikneme na tlacitko parametry regulatoru. Otevie se okno MRS 04-4xxx
data. Tlacitkem cteni karty ¢teme parametry z reguldtoru, a to vZdy jen ty parametry, které
obsahuje aktivni karta. TlaCitkem zdpis karty zapisujeme parametry z aktivni karty do
reguldtoru. Tlacitkem cteni ¢teme parametry vSech karet zregulatoru. Tlacitkem zdpis
zapisujeme parametry karty do reguldtoru. Po nastaveni parametri reguldtoru klikneme na
tlacitko EEPROM, pro uchovani parametrti v regulatoru v piipad¢ vypadku napdjeciho napéti
regulatoru.

Upozornéni!

Méme-li na reguldtoru na zadnim panelu piepinace v poloze ON, neprovede se zdpis
parametrit do EEPROM.

Soubor

COMP | AL&RM 1 ALSRM 2 |SENS 1| SENS 2| SENS 3] SENS 4| PID | REGD | DacCo | osT_ | 40D |

ale 0.00 hratice alarmu

HYST 0.00 hystereze

ouT4 ||N'1 (i adi vstup 1] ﬂ pfitazeni vstupniho signalu
RELE |HEAT pfi prekrodeni relé vwpne j stav wistupnibo relé
RALA |STAV j reZim alarmu

Zapis karty

+ EEFROM Stent | 7 apis | Zpit
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6.3.6 UloZeni nastavenych parametri regulatoru

V okn¢ MRS 04 data (viz. Pfredchozi nastaveni) tlacitkem ulozit (otevfit) miiZeme nastavené
parametry uloZit do souboru (obnovit ze souboru). Soubor ma ptiponu ini.

Pfi obnov¢ dat ze souboru se parametry promitnou pouze na karty parametrt reguldtoru. Zapis
parametri do reguldtoru provedeme zdpisem (zapiSou se vSechny karty) do ramky. Pokud
chceme provést zdpis do eepromky, zapiSeme tlacitkem EEPROM. Toto je doporuceny
postup. ProtoZe pti zméné programu se vZdy nactou na kartu parametry z reguldtoru.

UloZit jako

Ulogit dor | MRS 04

[Z] z4znam 1 MRS04_ghoo:
[Z] Zaznam 2 MRS04_4a00x

M azew

|Zéznam 3 MAS04_dums

zouborn;

Uzt jakao typ: | Testaw) zoubaor [* bat]

ﬂ Storno

6.3.7 Spusténi automatického zaznamu

V hlavnim okné zaskrtneme policko automatické ¢teni a zapis do souboru.

Soubor  Mastaveni Mapoveda

Haméfené hodnoty

00

25,0 50,0 12,0

v Zapiz do souboru

« Pietist

ouT 1 ouT 2 ouT 3 ouT 4

T

...............................................................

50
454
and”

ast’

30

.
.
25
A e R e GG LE TR EE T
20
.
I N R R R R D e e e e it
....................................

..............................

T T T T T
12:58 1258 1258 12359 1258 1253 1300 1300 1300 43500 1301 4301 4301 1301 1302 1302

mir.

C:sDokumentyhZ afazeni @uussmaeasammmh T d dprava pajistek\MEW Regul: 15

COX

Barvaperal
Barva pera 2
Barva pera 3

Barva pera 4

B Seriest
0 Series2
0 Seties3
0 Seriesd

—_
3
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6.3.8 Cteni zdznamu z regulatoru

V menu nataveni klikneme na tladitko zdznam z reguldatoru. Otevie se okno zdznam.
Tlac¢itkem cteni miZeme nacist 255 uloZenych namétfenych hodnot v reguldtoru. Cetnost
zdznamu muzeme ovlivnit na kart¢ ADD v okné MRS 04 data.

Z&znam z reguldtory 64,2003 16:58:33 -
Poéet zaznamenanjch hodnat 265

Rychlost zaznamu: 10[5]

Délka zdznamu: Ohad.. 42min,

Udaj = pofadoviim &islem 1 je posledni [akiulng zdznam

.00
0.00
0.00
0.00
.00
0.00
0.00
0.0
n.0o

[
10:; 000 |

Ulogit jako...

000 P T R L P

11; D,DD Storno
12: 000
13; 0.00
14; 0.00
15; 0,00
16: 0.00
17 000
18; 0.00
19; 0.00
20: 000

5. 000 =l
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7. ES Prohlaseni o shodé

ES PROHLASENI O SHODE

My,

A.P.O. - ELMOS v.o0.s., Prazska 90, 509 01 Nova Paka, Cesk4 republika
ICO: 60111615

prohlaSujeme na svou vylu¢nou odpovédnost, Ze niZze uvedeny vyrobek spliuje pozadavky
technickych ptedpisti, Ze vyrobek je za podminek ndmi urc¢eného pouZziti bezpecny a Ze jsme
ptijali veskerd opatieni, kterymi zabezpeCujeme shodu vsech vyrobki niZe uvedeného typu,
uvadénych na trh, stechnickou dokumentaci a s poZadavky piisluSnych nafizeni vlady a
evropskych direktiv.

Vyrobek: Regulator MRS 04

Typ: MRS 04

Vyrobce: A.P.O. - ELMOS v.o.s.
Prazska 90
509 01 Nova Paka
Ceska republika

Vyrobek je uréen k méfeni a regulaci teploty nebo jinych velicin.

Posouzeni shody vyrobku je provedeno v ramci posouzeni systému jakosti vyroby v podniku
autorizovanou osobou (¢. AO 201, Elektrotechnicky zkuSebni ustav, Pod lisem 129, Praha 8 —
Troja) a provadéni dohledu nad jeho faddnym fungovanim.

Vyse uvedeny vyrobek je ve shod¢€ s normami:

CSN EN 61010-1 ed.2:2011 v&etné zmén EN 61010-1:2010 including amendment
CSN EN 61326-1:2013 véetné zmén EN 61326-1:2013 including amendment

a ndsledujicimi nafizenimi vlady, ve znéni pozdéjsich predpist (NV) a ¢islo EU smérnice:

NV 17/2003 Sb. v¢etné zmen 2006/95/EC including amendment

NV 616/2006 Sb. vCetné zmén 2004/108/EC including amendment

NV 481/2012 Sb. vCetné zmeén 2011/65/EU including amendment

Misto vydani: Nova Paka Jméno: Ing. Libor Lukes

Datum vydéni: 22.7.2014 Funkce: feditel spolecnosti
APCGLMOS %

. A.P.O. - ELMOS v.0.s. .
Razitko: Prazska 90, 509 01 Nova Paka Podpis: s

DIC: CZ60111615
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8. Osvédceni o jakosti a kompletnosti vyrobku

Mikroprocesorovy regulator MRS 04 v.¢.

Potvrzujeme, Ze uvedeny vyrobek je kompletni, odpovida technickym podminkdm a je
fadné prohlédnut a prezkousen.

9. Zarucni podminky

Vyrobce odpovida za to, Ze jeho vyrobek mé a bude mit po stanovenou dobu vlastnosti
stanovené technickymi normami, Ze je kompletni a bez zdvad. RovnéZ vyrobce odpovida za
vady, které odbératel zjisti v zaru¢ni 1hité a které vcas reklamuje. Zakladni podminkou zaruky
je uzivani regulétoru tak, jak je uvedeno v uzivatelské piirucce.

Zarucni doba je 36 mésicti ode dne prodeje.

Zaruku lze uplatnit pfi materidlovych vadach nebo pii Spatné funkci vyrobku. Zaru¢ni
opravy provadime dle reklamac¢niho fadu firmy A.P.O.-ELMOS v mist¢ sidla firmy.

Zaruka zanikd, pokud byly na vyrobku provedeny tdpravy nebo poruseny zarucni Stitky
a pokud byl vyrobek poskozen ndsilné mechanicky nebo nespravnym pouzitim.

Zarucni 1 pozéarucni servis provadi vyhradné A.P.O. - ELMOS.
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